- SKC
2025-11-26 Vg

Swedish Centre for Nuclear Technology

Svenskt Karntekniskt Centrum
(SKC) bjuder in till

Sommarskola om
karnkraft

hos Westinghouse i Vasteras

den 22-26 juni 2026

Motiv

For att klara klimatomstallningen och samtidigt
tillgodose industrins behov forvantas
elbehovet 6ka kraftigt under kommande ar.
Darfor blir fossilfri, stabil och skalbar
kraftproduktion som karnkraft allt viktigare.

Arbete pagar med livstidsforlangningar for
befintliga reaktorer, avveckling av adldre
anlaggningar och med att skapa
forutsattningar for nybyggnation. Samlat
medfor detta ett enormt kompetensbehov
under lang tid. For att sprida kunskap och
hjalpa fler att hitta en meningsfull och
spannande karriar inom karnkraftsbranschen
initierades darfor SKC sommarskola.

Innehall

Kursveckan kommer ge en bred dverblick av
hur ett kdrnkraftverk fungerar och drivs.
Principerna fér energiutvinning och sédkerhet
forklaras liksom bransledesign och
materialfragor. Dessutom kommer det finnas
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tid att stalla fragor och diskutera tankbara
examensarbeten mm med foreldsare och
experter. Féreldsningar om reaktorfysik,
sakerhetsanalyser, bransledesign och
stralskydd kommer varvas med studiebesok
och problemldsning.

Larare

Huvudansvariga for sommarskolan ar Mattias
Lantz, forskare vid Uppsala Universitet och
larare i kurser som tex "Sakerhetsanalyser
inom energisektorn” och “Reaktorfysik”, och
Cilla Andersson, specialist i Probabilistisk
Sakerhetsanalys vid Ringhals karnkraftverk,
men experter fran Westinghouse, Vattenfall
och andra aktorer inom karnkraftsbranschen
medverkar och foreldser inom sina omraden.

Malgrupp

Sommarskolan riktar sig i férsta hand mot
hogskolestudenter. Krav for deltagande ar
gymnasieexamen. Undervisningen kommer att
ske pa svenska.

Logi och Kostnad

Sommarskolan, inklusive logi, ar gratis for de
studenter som antas. Boende ordnas pa
Vasteras Stadshotell och helpension
tillhandahalls.

Ansokan

Ansdkan gors genom att skicka ett mail med
motivering till varfor du vill delta i
sommarskolan till skc@kth.se. Antal deltagare
begransas till max 20 studenter. Anmalan
oppnar i november. Forst till kvarn.
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Prelimindrt Schema
Mandag 22 juni Tisdag 23 juni Onsdag 24 juni Torsdag 25 juni Fredag 26 juni
7:00-8:00
Frukost
8:00-9:00 Frukost Frukost Frukost
S Eibad Studiebesok vid Karnkraften och klimatet -
X ’ branslelopari T/H lab Svara Haverier - Hakan Mattias Lantz
Wi i
Karnfysik och Reaktorfysik iECht
TR Mattias Lantz Nya reaktorer och SMR -
Mattias Lant
Sakerhetsanalys PSA - il
Cilla Andersson omgivningskonsekvens-
r o I - Karin Fritioff i 5 i
11:00-12:00 Karnkraftsikerhet - Mattias | Yttre handelser - Cilla AL R TIEIT Summering och utvardering
Lantz Andersson
12:00-13:00 Lunch Lunch Lunch Lunch Lunch
SO0tiA0 Introduktion - Mattias Avfall och avveckling - Aldring av material -

Lantz och Cilla Andersson

Tage Tarkpea, chef for
branslefabriken, halsar

Sakerhetsanalys (DSA) -

Mattias Lantz

Westinghouse

Paul Blair

Avfall och avveckling i

Mattias Lantz

14:00-15:00 a1k praktiken - Helena
 — Larsson?? Guidat studiebesdk i
Fika paus drivdonsskogen mm.
Branslekutsens Bransloanalys hos Inspektion av reaktortank
s 3 3 Z h k
T egenskape_rs paverkarT pa Vattenfall - Paul Blair S‘tra!skydd och verktyg
reaktordriften - Mattias Mattias Lantz
Puide
Bransledesign hos
16:00-17:00 ¥
Westinghouse
17:00-18:00
18:00-19:00 Middag Middag Middag Middag
Diskussionskvall:
19:00-20:00 Spel eller quiz kvall Opinion och myter -

Det prelimindra schemat visar beslutade lektioner. Justeringar av tider kan ske och ytterligare ndgot émne kan ldggas till.

Lektionsbeskrivningar
Nedan ges kortfattade lektionsbeskrivningar.

Reaktorfysik Del 1 — Karnfysik
Kursdeltagarna far en genomgang av grundlaggande egenskaper hos atomkarnor, vad som haller dem

samman, uppkomsten av sonderfall, radioaktivitet och joniserande stralning, och vad som gor att
vissa atomkarnor kan klyvas. Syftet &r att ge en grund for att forsta reaktorfysiken och 6vriga

kursmoment.

Begrepp som kommer tas upp ar: atomens och atomkadrnans uppbyggnad, bindningsenergi,

nuklidkarta, stabilitet, karnklyvning (fission), joniserande stralning, tvarsnitt

Reaktorfysik Del 2 — Reaktorfysik
Utifran den karnfysikaliska grunden ges en oversikt av vilka fysikaliska samband som behdver beaktas

for att kunna driva en kadrnreaktor med en sjalvuppehallande kedjereaktion. Fysiken ger ocksa, med
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ratt designval, naturliga sdkerhetsfunktioner som bidrar till en stabil drift av reaktorn. Syftet ar att ge
en forstaelse for hur och varfor reaktorer ar designade pa de satt de ar, och hur de fungerar som en
konsekvens av designvalen.

Begrepp som kommer tas upp ar: neutronmultiplicitet, multiplikationsfaktorn, kriticitet, reaktivitet,
aterkopplingar, neutronabsorption

Karnkraftsdkerhet

Hur reaktorer ar designade ur sdkerhetssynpunkt, och vad ar manniskans roll for sakerheten i en
reaktor? Hur 6vervakas sdkerheten av personalen vid ett kdrnkraftverk, och hur granskas detta av den
ansvariga myndigheten? Syftet ar att ge en grundlaggande forstaelse av tanket kring reaktorsdkerhet
och hur olika aspekter av sdkerhet hanteras inom karnkraftsfaren.

Begrepp som kommer tas upp ar: sdkerhet, fysiskt skydd, sakerhetsfunktioner, djupférsvar, barriarer,
probabilistisk sakerhetsanalys, deterministisk sdkerhetsanalys, manniska-teknikorganisation,
myndighetsdvervakning.

Sdkerhetsanalys— Deterministiska analyser

Deterministiska sdkerhetsanalyser anvands for att visa att stationen uppfyller géllande sdkerhetskrav.
Genom att analysera postulerade hdandelser som myndigheter stéller krav pa att stationen skall kunna
hantera visas att stationen ar sdker att driva. Foredraget beskriver oversiktligt hur
sdkerhetsanalyserna utfors samt hur den deterministiska sakerhetsanalysen ar strukturerad for att pa
ett heltackande satt visa att stationen ar saker.

Begrepp som kommer tas upp ar “Barriarer”, "Acceptanskriterier”, ”Sakerhetsfunktioner”, ”Enkelfel”
och "Fel med gemensam” orsak och det forklaras hur dessa anvands i sdkerhetsanalysen.

Sdkerhetsanalys— Probabilistiska analyser

Probabilistiska sdkerhetsanalyser anvands for att studera den totala anldggningsrisken och identifiera
styrkor och svagheter i aktuell design och drift. Inledande hdandelser modelleras med hjalp av
handelsetrad och feltrad och frekvensen for odnskade konsekvenser som hardskada och utslapp av
radioaktiva @mnen berdknas. Foredraget beskriver éversiktligt hur sdkerhetsanalyserna utfors samt
hur resultat fran den probabilistiska analysen varderas och anvands.

Begrepp som kommer tas upp ar: PSA, HRA, CCF, handelsetrad, feltrad, maltal och varderingskriterier.

Yttre hdndelser och klimatférandringar

Det ar viktigt att sdkerstalla att en karnkraftsanlaggning ar konstruerad for att klara drift under harda
vaderférhallanden samt de klimatférandringar som kan intraffa under anlaggningens livstid. Under
lektionen beskrivs hur detta analyserats for Ringhals.

Avfall och avveckling Del 1 — Generella begrepp och strategier

Anvant kdrnbransle betraktas oftast som avfall. Det ar valdigt radioaktivt och behdver hanteras pa ett
sakert satt. Strategierna for hur avfallet ska hanteras pa lang sikt varierar mellan olika lander, fran att
begrava det i berggrunden till att upparbeta och ateranvanda det i reaktorer. Syftet ar att ge en
overblick av de olika alternativ som star till buds, och de potentiella risker och mojligheter som de
olika alternativen ger.

Begrepp som kommer tas upp ar: geologiskt forvar, tekniska barridrer, naturliga barriarer, KBS-3,
lokaliseringskriterier for ett slutforvar, riskkriterier, upparbetning
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Avfall och avveckling Del 2 - Avfallshantering i praktiken
Under lektionen ges en 6vergripande beskrivning av vilken typ av utmaningar tillstandshavarna star
infor i den dagliga driften och under pagdende arbete med avveckling.

Stralskydd

Har ges, valdigt ytligt, grunderna i stralningsbiologi for att kunna forstd de potentiella halsoeffekterna
av joniserande stralning, och hur riskmodeller anvands som en grund for stralskydd. Syftet ar att ge
forstaelse for hur joniserande stralning véxelverkar med biologisk materia, relaterade halsorisker, och
stralskyddssystemet.

Begrepp som kommer tas upp ar: straldos, exponering, effektiv dos, effekter pa celler och DNA, akuta
skador och sena skador, risk, LNT-modellen, ICRP, risketik

Svara haverier

Lektionen handlar om vad som hander i ett kiarnkraftverk under ett svart haveri. Hur gar det till nar
harden smaélter? Vi kommer att diskutera fysikaliska fenomen som kan hota inneslutningen — vatgas,
angexplosion, tankraketer och betongerosion. Hur anldggningen ar byggd for att hantera hoten och
vilka strategier som anvands for att undvika stora katastrofala utslapp. Erfarenheter fran klassiska
haverier som Fukushima och Harrisburg, TMI, tas upp.

Begrepp som kommer tas upp ar: Hardsmalta, Vatgasforbranning, MCCI, Konsekvenslindrande
system, Haverifilter, SAMG

Omgivningskonsekvensanalys

Radiologiska omgivningskonsekvensanalyser anvands for att uppskatta straldoser till manniskan och
dosrater till organismer i omgivningen runt ett kdrnkraftverk till féljd av utslapp av radioaktiva @mnen
fran anlaggningen. Syftet med lektionen &r att oversiktligt beskriva hur
omgivningskonsekvensanalyser genomfors vid saval normal drift av ett kdrnkraftverk som vid svara
haverier. Lektionen kommer ocksa beskriva hur resultaten varderas och anvands.

Begrepp som kommer tas upp ar: spridningsberakningar, radioekologi, dos- och dosratsberakningar,
representativ person och organism och acceptanskriterier.

Karnkraften och klimatet

Karnkraftens miljo- och klimatpaverkan kommer diskuteras fran ett livscykelperspektiv, och fran etiska
perspektiv. Karnkraftens utmaningar, och mojligheter i ett forandrat klimat, kommer ocksa att
diskuteras.

Begrepp som kommer tas upp ar: livscykelanalys, IPCC och COP, hallbarhet, hallbarhetsmal (SDG),
resiliens, gruvbrytning

Nya reaktorer, SMR?

Har ges en kort historik kring kdrnkraftens utveckling fram till idag, vilka faktorer som har paverkat
utvecklingen, och vad vi har att vdnta oss i framtiden. Olika reaktortyper forklaras och vi jamfor
utvecklingen i olika lander vad det géller nybyggnation, rivning och avveckling. Fjarde generationens
karnkraft, sma modulara reaktorer (SMR), och fusion, kommer att férklaras och de olika teknikernas
mojligheter och utmaningar kommer diskuteras.

Begrepp som kommer tas upp ar: reaktortyper, systemkostnader och systemtjanster
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